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ELECTRO-OPTIQUE. — Sur la fréquence propre de U’électron.
‘Note de M. Louis pe Brosuig, présentée par M. M. de Broglie.

Dans une théorie des quanta, j’ai été amené & supposer I'existence d’un
phénoméae périodique 1ié.a tout électron (point matériel). Ce phénoméne
serait, pour un observateur immobile par rapport & I'électron, répandu dans
mocz.

h

Il pourrait donc étre représenté pour ledit observateur par une fonction
de la forme o(r,)cos2mv,?,, £, étant le temps propre du mobile et r, la
distance au centre de I'électron. Pour un second observateur voyant passer
le mobile avec une vitesse constante 3¢, le phénoméne serait réparti dans
I'espace au point de vue des phases comme une onde plane se propageant

dans la méme direction avec la vitesse V = —E>c et posséderait la fre-

tout I'espace avec la méme phase et posséderait la fréquence v,=

quence v = .
Vi—g

Ces définitions sontincomplétes parce qu’elles ne précisent nila nature, ni
la répartition spatiale du phénoméne en question. En particulier, si, comme
il est naturel, on lui attribue une nature électromagnétique, on peut se
demander comment I'existence de la vitesse V> c est compatible avec le
fait que les grandeurs électromagnétiques obéissent dans le vide & I'équa-

2

LA A

Je vais donner un résultat relatif 4 ces questions, mais auparavantje ferai
la remarque suivante : en comparant les expressions données ci-dessus
c
v
tion que posséderait le vide pour les ondes de I'électron, est égal

tion de propagation

pour V et v, on voit que le quotient & = n, analogue & un indice de réfrac-

v2 ' . . .
a \/1 — i+ Gest une sorte d’équation de dispersion.
Considérons maintenant une grandeur électromagnétique A se propa-

. r 1 1 L] 2
geant dans le vide conformément & 'équation Elf %t—é =AA.

Supposons que les surfaces équiphases soient &4 tout instant des plans
normaux & une direction que nous prendrons pour axe des z.

B . Ed
., . amiv(e~%)
A pourra étre la partie réelle de I'expression o(x,y, =, t)e w(=3) a
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condition que I'on ait

1 0% hmiv d_q_g bLm?y? —A br?v? bhmiv ’d(p

cdor T e a T & ¢ Vi V95

Séparons le réel et 'imaginaire. Il vient d’abord

Y T ap
9t~ Vas

Donc ¢ ne dépend de z et de z que par la combinaison © = 5 — ,%; i

D’autre part, on trouve aussi

Y SLIN I U Y VR R AN
fimy <V2 c2>_ cp(AcP c? dt’) .

Désignons par « le second membre de cette égalité. Il vient

c_n_ . ac®
v ©— Ve

Nous pouvons identifier cette expression avec celle qui résulte des consi-

F—— . . . fmv} N c?
dérations rappelées au début, en posant a =  ~—— et l'on aura y = Be.
Mais alors
_ L Pe_ hmu
ST Eor et 7

et comme ¢ ne dépend que de x, y et u, on trouve aisément

Po g oo iy

dm’+dy2 duz(l_ﬁg):— a ¥

Faisons un changement de variables, en posant
. o __5—Bet
— - — —— )
Vi—B Vi—§ 'y
- On obtient

Lo — &y J’o:y, 29

t éeri A g g2 g2
el ecrivons 4, pour =2 -+~ m —+ d_zf

4m?v?
A0 4 o lo=no.

v

Or les coordonnées d'indice o sont celles qu'emploie pour repérer les
poiats de 'espace un observateur lié a I'électron; pour celui-ci et en raison
de la symétrie sphérique de 1'électron, la fonction ¢(7,) sera donc donnée
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par

d?o L2 do  4m2y?
dri = ry dry e?

9 =0,

dont I'intégrale générale est

, K 2T, Ty N
O(ry) = —cos | ——+ o )»
T ro ¢ )

K et «, étant des constantes. En tenant compte de la transformation du
temps quand on passe d’ur systéme i un autre, on trouve ainsi pour fa
valeur A, de la fonction A dans le systéme de I'électron

K 2TV T .
Ay= —cos [ =20 oy Jcos2mvy £y
. ro ¢ .

- K cos.’ vo [ to-+T2) 4 oty | + cos | amy (t Yy _w
=T 2TV | Ly Y 0 ™Yo\ b (‘) -0§

Tout se passe comme s'il y avait superposition d’'une onde convergente
et d'uneionde divergente se propageant avec la vitesse c. Ce résultat pou-
vait se pressentir et rappelle un pea les analogies hydrodynamiques de
Bjerknes; il permettra peut-éire de définir plus exactement la grandeur
périvdique qui parait intimement liée i I'existence méme de la matiére. En
tout cas, il parait certain qde 'existence d’une vitesse de phase supérieure
& ¢ n’est pasincompatible avec 'équation éleciromagnétique de propagation
des ondes. ‘

Rappelons que la fréquence v, est numériquement égale & 1,2.10*sec™

et la longueur d’onde A, = }f—é 2,5.107"°cm.
0

OPTIQUE. — Veérification es reflecteurs pour projecterrs o’ automobiles.
Note de M. A. Marsar, ‘transmise par M. André Blondel.
- - é ’ v -
Pes méthodes employées pour la vérification des réflecteurs des projec-
teurs militaires (') ne sont pas applicables aux projecteurs d’automobiles

(') Oa connait en paiticulier la méthode de Tschikolef qui consiste & photographier
Iimage vue & distance dans le miroir d'un réseau de droites rectangulaires tracées sur
un écran blane et la méthode décrite par M. Rev (Comptes rendus, 1. 111, 1893, p. 329),
qui consiste & projeler sur un &cran blanc les ombres d’un quadriilage constitué par
#us fils tendus et dclairés par le faisceau du projecteur, éclairé ‘par le cratére d’un
petit are Sleetrigue. - '



